Structures d'ordre n a AOP Nom:

CONTROLE: STRUCTURESD'ORDRE N A AOP

Exercice N°1: Tracez les diagrammes asymptotiques de Bode de lafonction de transfert suivante:
: Wﬂﬁz Pour w<< w, indiquez le type defiltre et la
T1(j.w)= 100 12 valeur du coefficient d'amortissement m.
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Exercice N°2: Tracez les diagrammes asymptotiqu&s de Bode de lafonction de transfert suivante:

on gﬁ jw2 0 aq_ﬂ W3 g Donnez lavaleur du coefficient d'amortissement (m)
correspondant au polynéme du 2éme ordre.
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Exercice N°3: Donnez lafonction de transfert correspondant au diagramme asymptotique de Bode

suivant: (m1, m2, ... représenteront les éventuels coefficients d'amortissement pour wl, w2,...).

20logTA pente +/- 20db/dec
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T3(.w)=
Représentez I'allure de la courbe de gain réelle s m;=2 et s m,=0.1 (Rem: Aucune précision n'est
demandée).
Exercice N°4: Donnez lafonction de transfert sous la forme canonique correspondant au diagramme
asymptotique de Bode suivant:
20logITA pente +/- 20db/dec
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Représentez I'allure de la courbe de gain réelle s m=2 et s m=0.1
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Exercice N°5: Calculez |afonction de transfert Vs/Ve = T,(jw) du montage suivant. Exprimez la fonction
de transfert sous la forme canonique. Donnez |'expression de la fréquence propre (de coupure) et du

coefficient d'amortissement. Faites |'application numérique, puis représentez les diagrammes asymptotiques
de Bode en indiquant |e type defiltre réalisé.

% Nom dela structure de cefiltre:
R2

Ve 11 11

I\I/A/ ” /

Calcul delafonction detransfert: On la donnera sous la for me canonigue en fonction de m et wO.

On pourra utiliser le dos de lafeuille 2 pour le calcul de
lafonction de transfert.
V,=
V,=
I5(j .W):

Déduirede T(jw) letype defiltre en précisant |'ordre: Repr ésentez le diagramme asymptotigue

de Bode.
Calculez les expressions puis les valeurs numérigues delal  aiogvsve
fréguence de coupure f0 et du coefficient A
d'amortissement m: Si R1= 1.27kW, R2 = 100 * R1. .
R2= 127kW, C1=10* C2, avec C2=10nf et C3 = 1.59* C2.
C3= 15.9nF (R1, R2 & couche métallique 1%, C1, C2 et C3 >
Polycarbonate l%) i 10Hz 100Hz 1kHz 10kHz
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Exercice N°6: On souhaite réaliser lefiltre dont le diagramme  zougvsve
asymptotique est donné ci-contre. On dispose d'un AOP de A
type LM348. En vous aidant de I'extrait de documentation
constructeur :

1) Donnez son amplification AO= Avd (valeur typique) en basse | Ao
fréquence. En déduire le Gain équivalent GO.

+20dB i
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Y -

GO= pi2
2) Indiquez sa bande passante. En déduire son produit Gain Bande.
Bp= GWR=
3) Donnez alors les valeurs maximales de Gain pour f= 10KHz et f=100kHz avec cet ampli OP.
f= 10KHz, G, = f=100kHz, G, =

4) Représentez alors sur le diagramme asymptotique, la modification apportée par I'ampli LM 348.

5) Y at'il un risque dinstabilité en utilisant cet ampli OP pour réaliser cefiltre.

6) Qelle structure de filtre serait préférable afin de minimiser le nombre d'Aop.

Exercice N°7: Donnez les noms des fonctions réalisées par les structures 1 a 4. (AOP supposés idéaux).

Structure N°1: Structure N°2 c
(R N
C I
[
= | | R
Ve I g Ve | R | O
+ Vs + Vs
e 777 777 777
Structure N°3 — C
L R | Structure N°4 : :
C
=
| R
vem1THR F- oo —
Vs R | T g
+ Ve
. Vs
e 7 e 777 777 777

AOP_CO4 Page N°4



